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Der ATLAS Detektor
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CTB ’04 - Aufbau
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CTB ’04 - Aufbau
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CTB ’04 – Sinn & Zweck
• Allgemeine Detektorstudien

– Tests der Subdetektoren (einzelnen bzw. miteinander)
– Generelle Tests 

-> Trigger, DAQ, Hardware, Software
• Subdetektorspezifische Studien

– Inner Detector (ID)
-> Tracking-Studien zur Ortsauflösung

– Kalorimeter 
-> Teilchenidentifikation (e+-, µ+-, π+-, γ)
-> Trackingstudien

– Myonenspektrometer  
-> Spurkorrelationen mit ID
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CTB ’04 – Die Pixel-Box

• L×H×B
=175×250×180 mm³

• 6 Module ange-
ordnet in ATLAS       
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Spurrekonstruktion - Der Kalman Filter

• Iterative Methode
• Hit A in Surface A
• Extrapolation des 

Track mittels 
theoretischem Modell 
zu Surface B 
(Prediction B)

• Korrektur mittels Hit 
B zu neuem „Updated 
Hit B“

• Fehler minimieren sich
Dank an W. Liebig & A. Salzburger
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Clusterization
Digital Clusterization (Clusterbildung)
Spacepoint ist der Schwerpunkt xdig aller Pixel 
eines Clusters, die einen Hit zeigen, in denen also 
Ladung deponiert wurde, ohne Berücksichtigung 
der Menge der deponierten Ladung pro Pixel

xdig
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Time Over Threshold (TOT)
• Signal lädt Cfb auf
• Cfb über konst. Feed-

back current Ifb
entladen

• Diskriminatorsignal-
länge = TOT = Maß für 
die deponierten Ladung

• Höhe des Thresholds 
ist größtenteils durch 
Rauschen definiert
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Clusterization
Ladungsgewichtete Clusterization
Spacepoint xQ ist der Schwerpunkt xdig aller Pixel 
eines Clusters, die einen Hit zeigen, korrigiert durch 
den Gewichtungsfaktor η, welcher druch die in den 
äußeren Pixeln des Clusters deponierten Ladungen 
Qlinks und Qrechts gegeben ist
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Optimierung des Auflösungsvermögens

• Variation von Δ unter Minimierung der Breite der 
Verteilung der Residuen xextr – xQ , also zur Optimierung 
des Ortsauflösungsvermögens des Detektors  
xextr = (Kalman) extrapoliertes x

• Testbeam: 6 Module, d.h. 6 Δ`s

Residuen xextr – xQ in RΦ [µm] (nach TDR)

σxQ
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Zusammenfassung & Ausblick

• CTB ’04 war erfolgerich
• Digital Clusterization: 

Hits = Schwerpunkt aller getroffenen Pixel
• Ladungsgewichtete Clusterization: 

Ausnutzen der Information über deponierte 
Ladungsmenge in den Randpixeln eines Clusters
=> Verbesserung der Auflösung der Pixeldetektors

• Ziel: Optimieren der Parameter (Δ`s) zur  
Ladungsgewichtung
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CTB ’04: 
Residuen in RΦ-Richtung
run 2012722, 
350 GeV Pionen,
ohne B-Feld,
Kalman Filter


